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AVM-E iektrostati k 

Anlagen- u. Apparatebau GmbH 

6450 Hanau/Main 24. J u I i 1975 

Am S+einhei mer Tor 18 Sto/Di - 11 251 



Verfahren und Vorrichtung zum Beflocken 
von Materi a If en 



Die Erfindung bezieht s i ch auf ein Verfahren und elne Vor- 
richtung zum Beflocken von mit leitenden Klebstoffen be- 
hafteten Material ien auf e I ektros tat i s chem Wege. 

Es ist bekannt, daS zur Oberf I achenvered I ung von Material ien 
wie z. 8. Papier, Stoffen, Metal Ien oder Kunststoffen das 
Verfahren der Beflockung anwendbar ist. Be i diesem Verfahren 
werden aus monofilen Fasern hergestellte Kurzschnitte auf mit 
Klebstoffen behandelte Materialien aufgetragen. Als Arbeits- 
verfahren sfnd die mechanische, pneumatische oder elektro- 
stattsche Methode bekannt. So wird In der US-PS 3 536 515 
ein Verfahren beschrieben, wie mit HMfe eines pneumat i schen 
Vibrators Flock auf eine Unterlage aufgetragen wird. Urn 
eine gewGnschte Flockdichte und im K I ebemater I a I senkrecht 
stehenden Flock zu erhalten - beides zeichnet die Gute des 
beflockten Materials aus - dOrfen die Kurzschnitte der mono- 
f i Ien Fasern nur von sehr geringer L3nge sein. 

Aus der US-PS 3 551 178 ist dagegen das e I ektrostat i sche Be- 
f I ockungs verf ah ren zu entnehmen. Be i diesem Beispiel wird 
der Flock mit Hilfe eines Geblases in eine mit einer Hoch- 
spannung beauf sch I agten Vorrichtung zugefuhrt, urn anschfieBend 
an das geerdete zu veredelnde Material aufgetragen zu werden. 
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Dieses Verfahren weist den Nachteii auf, daft der Flock nicht 
senkrecht in die Klebeschicht eindringt, da nicht nur das 
elektrlsche Feld, sondern auch die Forderluft die Bewegungs- 
rtchtung des Flockes beeinfluBt. So konnen slch diese im 
elektrischen Fe I d ntcht aussch I i eB I 1 ch nach den elektrischen 
FeldMnien ausrichten, da die Geschw i nd i gke i t des Flockes 
noch von den aerodynam i schen EInflussen abhangig ist. Als 
Folge wlrd der Flock nicht senkrecht in den Kleberfilm efn- 
geschossen. Im noch weichen Kieber I n sta I I I erter Flock kann 
auch noch durch nachfolgende Luftstrome umgelegt werden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung verfugbar zu machen, mit Hilfe derer das 
zu veredelnde Materia! optimal beflockt wird, d. h. daB der 
Flock senkrecht auf dem Material angeordnet ist, daB die Be- 
f I ockungsd i chte gewunschte Werte annimmt und die aus monofilen 
Fasern hergestellte Kurzschnitte in ihrer Lange groBere AusmaBe 
haben konnen als bet den zuvor erwahnten Verfahren. 



Die Aufgabe wird bei dem erf i n d un gs gemaBen Verfahren dadurch 
gelost, daB Flock in eine mit einer Hochspannung bea u f sch I agten 
Kammer gelangt, daB die Geschw i nd i gke i t des Flockes derart in 
der Kammer reduziert wird, daB sie an der dem zu beflockenden 
Material zugewandten Seite der Kammer einen Betrag von in etwa 
0 m/sec. einnlmmt und daB der Flock aufgrund einer zwischen 
der Kammer und dem Material mit dem auf getragenen Klebstoff 
bestehenden Potent! a I d i f f erenz durch eine dem zu beflockenden 
Material zugewandten Sffnung auf das Material beschleunigt und 
In den Klebstoff auf dem Material eingebettet wird. 

Urn zu erreichen, daB der Flock gleichmaBig verteilt, ohne zusammen- 
zuklumpen, mit Hilfe des Druckgef a I I es in die Kammer gelangt, 
und urn bei der Beflockung gewunschte Mengen von Kurzschn i tten 
verfugbar zu haben, wlrd das F I ockmater i a I in eine Dosier- 
vorrichtung, die glelchzeitig als VorratsgefaB dient, gegeben, 
urn anschlieBend durch ein Sieb in den EinfluB des Druckge- 
falles zu gelangen. Das Druckgefalle selbst wird vorzugsweise 
durch ein Gebiase erzeugt. Saugkraft und damit die Transport- 
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geschwf ndigkei t des Flockes im Luftstrom kann mit Hilfe eines 
einstellbaren Absch I uBstucks am Beginn des Transportweges 
des Flockes vorgegeben werden. 

Die Vorrlchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zeichnet sich 
dadurch aus, daB die Kammer zur Reduzierung der Flockge- 
schw I n d i gke i t an der Flockeintri ttsseite einen geringeren 
Querschnitt als an der F I ockaust ri ttsse i te aufweist. 

Urn die Abbremsung des Flockes zu unterstutzen bzw. zu ver- 
starken, ist in die Kammer ein Hindernis eingebaut. Urn zwi- 
schen der Kammer und dem zu veredelnden Material ein elektri- 
sches Fe I d aufzubauen, ist die Innenflache ganz oder te I I - 
welse mit elektrisch leitendem Material bedeckt und an der 
Kammeraustri ttsse I te ein Gitter angeordnet. Letztere sind mit 
einer Hochspann ungsque I I e, das Material mit der Klebeschicht mit 
dem Erdpotential verbunden. Da der aus der Kammer austretende 
Flock durch die Querschn 1 tts^n derung und das in den Innen- 
raum der Kammer eingebaute Hindernis auf die Geschw I nd i gke I t 
von in etwa 0 m/sec. abgebremst wird, unterltegt der Flock 
nach Verlassen der Kammer keinen aerodynaml schen Einflussen 
mehr, so daB dieser nur von dem elektrlschen Fe I d beelnfluBt 
und in diesem beschleunigt wird. Dadurch ist gewa h r I e i stet, 
daB der Flock senkrecht in die Klebeschicht e i nges chossen 
wird, die LSnge der Kurzschnitte groBer ais bei herkomm I i chen 
Verfahren sein kann und der Floraufbau somit dichter und glelch- 
maBiger ausfallt. Nach Beflocken des Materials wird dieses in 
gewohnter Welse einem Trocken vorgang unterzogen. 

Weitere E 1 nze I he I ten , Me rkma I e und Vortelle der Erfindung er- 
geben slch aus der folgenden Beschreibung der Zeichnung, 

In der Abblldung Ist schematlsch eine Vorrlchtung 10 
zum Beflocken von mit einem Klebestoff 34 besch i ch teten Material 
32 dargestellt. Das Material 32 kann ein elektrisch leitendes 
oder n i chtlel tendes Werkstuck zwei- oder d re f d i mens I ona I e r Form 
sein, auf das der Klebstoff 34 aufgetragen ist, welcher z. B. 
ein Dlspersionskleber, ein Losungsmi tte I k I eber oder eine PVC- 
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Paste sein kann . Der Kleber 34 muB elektrisch leitend 
sein, urn die Lad un gs t ra ge r vom F I ockmater i a I 36 ableiten 
zu konnen. Das zu veredelnde Materia! 32 und der Klebstoff 
34 liegen auf Erdpotential 30, 

Das F I ockmate ri a I 36 wird in elne Dos I ervorri chtung 14 gegeben, 
urn durch eine BUrste aufgelockert und gleichmaBig vertellt 
durch ein Sieb 16 in einen Kanal 38 zu ge langen, an dessen 
einer Seite ein Geblase 18 und an der gegentiber I i egenden 
Seite ein VerschluB 40 angeordnet ist. Durch die Saugwirkung 
des Geblases 18 gelangt der Flock 36 uber elne bewegliche Le i - 
tung 42 in eine Kammer 12. Die Geschw i nd i gke i t des Flockes 36 
kann durch EInstellen der EinlaBiuft in den Kanal 38 mit Hilfe 
des Versch I usses 40 reguliert werden. Damlt der Flock 36 nach 
Veriassen der Kamm-er 12 keinen weiteren ae rodyn am i schen Ein- 
flussen unterllegt, Sndert s i ch der Querschnitt der Kammer 12 
in Richtung auf die Aus tr 1 ttso f fn un g 24 hin. Vorzugsweise 
ist die Kammer 12 kegelstumpf- oder py ram i den form i g ausge- 
bildet, wobei der groBere Querschnitt an der Aus t r i ttso f fn un g 
24 vorlfegt. Durch die Querschn i ttsanderung und zusatzlich 
durch ein in die Kammer 12 eingebautes Hindernis 22 wird erreicht, 
daB der Flock 36 vor seiner Besch I eun i gung in einem elektrischen 
Fe I d eine Geschw i nd i gke 1 t von in etwa 0 m/sec. aufweist. Die 
Flache des Hindernisses 22 ist geringer als die Querschn i tts- 
flSche der Kammer 12 am Ort des Hindernisses 22 und hat vorzugs- 
weise die gleiche Form wie der Querschnitt der Kammer 12. Die 
Austr i tts5f f n ung 24 ist mit einem Gitter 26 versehen, welches 
an eine nicht dargestellte Hochspannungsque I le 28 angesch I ossen ist. 
Mit dieser ist ebenfalls die mit einem elektrisch leltenden Material 
20 belegte InnenflSche der Kammer 12 verbunden. Vorzugsweise 
1st zwischen dem Hindernis 22 und dem Gitter 26 die Innenfiache 
mit dem elektrisch leltenden Material 20 versehen. Dieses kann 
z. B. ein Leitlack sein. 

Zum Beflocken des Materials finden nun folgende Verfahrens- 
schritte statt. Nachdem.das zu veredelnde Material 32 mit dem 
Klebstoff 34 In die Arbe i tspos t i 1 1 on gebracht ist und am Erd- 
potential 30 Megt, wird die Dos i ervorr i chtung 14 und das Ge- 
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blase 18 in Betrieb genommen, urn den leitfahigen Flock 36 in 
die Kammer 12 zu transport! eren . Dort wird der Flock 36 auf 
die Geschwindigkeit von in etwa 0 m/sec. abgebremst, urn an- 
schlieBend aufgrund seinen vorhandenen Ladungstragern im 
elektrischen Feid, welches durch die Potential di fferenz 
zwischen Werkstiick 32 mit Klebstoff 34 und Gitter 26 mit 
elektrisch leitender Innenflache 20 der Kammer 12 gebildet 
wird, beschleunlgt zu warden. 

Der Flock 36 richtet sich im elektrischen Fe I d dem Verlauf 
der Feldlinien entsprechend aus und wird somit senkrecht in 
den Klebstoff 34 eingebettet. 

Die z. B. tri chterformi g ausgebiidete Kammer 12 kann vom Be- 

dienungspersonal auf einfache Weise gehandhabt werden, da sie 

handiich und leicht ist. AuBerdem kann die Kammer 12 we 1 1- 

gehend frei bewegt werden, da zwischen dem F I ockbeha 1 ter, 

der aus der Dos i ervorr i chtung 14 mit dem Kanal 38 besteht, 

mit der Kammer 12 liber den beweglichen Schlauch 42 verbunden ist 

Nach Beflockung des Materials 32 wird dieses in gewohnter Weise 
getrocknet, gereinigt und we i terve ra rb i etet . 

Obwoh I man in der Beschreibung davon ausgegangen ist, daB die 
Kammer 12 mit dem Gitter 26 und der leitenden Innenflache 20 
am Hochspannungspotenti a I , das zu veredelnde Material 32 mit 
dem Klebstoff 34 auf Erdpotential liegen, kann se I bstverstand- 
I i ch bei Bedarf eine Umpolung stattfinden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Beflocken 
von Ma te r i a I i en 



Anspriiche: 

f \ 

/ 1 . j Verfahren zum Beflocken von mlt leltenden Klebstoffen 
<y behafteten Material ien auf e I ektrostat I schem Weg, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
Flock (36) In etne mlt einer Hochspannung beaufschlag- 
ten Kammer (12) gelangt, daB die F I ockgeschw I n d f gke i t 
derart in der Kammer (12) reduziert wj rd, daB sie an 
der dem zu beflockenden Material (32) zugewandten Seite 
der Kammer (12) einen Betrag von in etwa 0 m/sec. an- 
nimmt und daB der Flock (36) aufgrund einer zwischen 
der Kammer (12) und dem Material (32) mit dem aufgetra- 
genen Klebstoff (34) bestehenden Potent! aldifferenz durch 
eine dem zu beflockenden Material (32) zugewandten Offnung 
(24) auf das Material (32) beschleunigt und in den- Kleb- 
stoff (34) des Materials (32) eingebettet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t , daB der Flock (36) gleich- 
maBig verteilt wird, bevor er aufgrund eines Druckge- 
falles In die Kammer (12) gelangt. 
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nd 2, dadurch 
daB der Flock (36) 



zur gleichmaBigen Verteilung in eine Dos i ervorri chtung (14) 
gegeben wird, deren Boden von einem Sieb (16) gebildet 
1st. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzei chnet, daB das Druckgefalle von 
einem Gebiase (18) erzeugt wird. 

Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach den 
Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
z e i chnet, daB die Kammer (12) zur Reduzierung 
der Flockgeschwindigkeit an der F I ocke i nt r i ttsse i te 
(38) einen geringeren Querschnitt a is an der Flockaus- 
trtttsselte (24) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Kammer (12) kegel- 
stumpf- oder pyrami denf 5rmi g ausgeblldet ist, 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Flock (36) gegebenen- 
falls zusatzlich durch ein in die Kammer (12) eingebautes, 
den Querschnitt teilweise bedeckendes HIndernis (22) 
auf die Geschw i n d i gke i t von etwa 0 m/sec. reduzierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzel chnet, daB die Form des Hindernisses 
(22) dem Querschnitt der Kammer (12) entspricht. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzei chnet, daB die Innenflache der Kammer 
(12) ganz oder teilweise mit einem elektrisch leitenden 
Material (32) bedeckt ist. 
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Vorrlchtung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
k e n n z e I c h n e t , daft die zwischen dem Hindernis 
(22) und der Austrl ttsoffnung (24) vorhandene Innen- 
fiache (20) mit elektrlsch ieitendem Material bedeckt 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t , daG die Austri ttsoffnung 
(24) mit einem GItter (26) versehen 1st. 

Verfahren und Vorrichtung nach den Anspruchen 1, 5, 
9, 10 und 11, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das elektrisch ieitende Material (20) 
und das GItter (26) an eine Hochspannungsque I I e (28) 
und das zu beflockende Material (32) mit dem Klebstoff 
(34) an ein Erdpotential (30) an gesch I ossen sind. 
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